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Menetelma suulakepuristettavan tuotteen ominaisuuksien 
saatamiseksi ja suulakepuristin 



Keksinnon kohteena on menetelma suulakepuristetta- 
van tuotteen ominaisuuksien saatamiseksi, jossa menetel- 
massa syotetaan puristettavaa materiaalia suulakepuristi- 
meen, jossa on ainakin kaksi staattoria ja niiden valiin 
pyorivasti sovitettuna ainakin yksi kartion muotoinen 
roottori ja jotka staattorit ovat ainakin roottorin puo- 
leisilta pinnoiltaan kartion muotoisia, jolloin puristet- 
tava materiaali syotetaan erikseen roottorin sisa- ja ul- 
kopuolelle. 

Edelleen keksinnon kohteena on suulakepuristin, 
johon kuuluu ainakin kaksi staattoria ja niiden valiin 
pyorivasti sovitettuna ainakin yksi kartion muotoinen 
roottori ja jotka staattorit ovat ainakin roottorin puo- 
leisilta pinnoiltaan kartion muotoisia, ainakin kaksi 
syottokanavaa puristettavan materiaalin syottamiseksi 
erikseen roottorin ulko- ja sisapuolelle ja annostelulait- 
teet materiaalin syottamiseksi syottokanavia pitkin. 

US- julkaisussa 3 314 108 on esitetty suulakepuris- 
tin, jossa on kaksi kartion muotoista staattoria ja niiden 
valiin pyorivasti sovitettu roottori. Kyseisessa laittees- 
sa on esitetty syottokanavat , joita pitkin pystytaan syot- 
tamaan puristettavaa materiaalia siten, etta toista syot- 
tokanavaa pitkin syotetaan materiaalia roottorin ulkopuo- 
lelle ja toista syottokanavaa pitkin roottorissa olevien 
reikien lapi sen sisapuolelle. Kyseisella laitteistolla 
pystytaan tekemaan esimerkiksi kaksikerroksisia muoviput- 
kia, mutta kyseisen putken kerrosten paksuuksia tai muita 
ominaisuuksia ei pystyta millaan tavalla saatelemaan tai 
muuttelemaan . 

EP- julkaisussa 89 906 779 on esitetty suulakepuris- 
tin, jossa on ainakin kolme kartion muotoista staattoria 
ja niiden valiin sovitettuna ainakin kaksi kartion muo- 
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toista roottoria. Puristettava materiaali syotetaan syot- 
tokanavia pitkin roottorin ja staattorin valiin. Rootto- 
reissa on edelleen reikia, joitten kautta syotettava mate- 
riaali paasee myos roottorin sisapuolelle roottorin ja 
5 sisapuolella olevan staattorin valiin. Kyseisella lait- 
teistolla saadaan kylla aikaiseksi esimerkiksi useita ker- 
roksia sisaltavia putkia, mutta eri kerrosten ominaisuuk- 
si 4 en saataminen toistensa suhteen ei ole mahdollista. 

DE- julkaisussa 1 454 762 on esitetty suulakepuris- 

10 tin, jossa on kahdet annostelulaitteet , joiden syotto- 
nopeutta voidaan saataa. Kyseisilla annostelulaitteilla 
syotetaan puristettavari massan eri komponentit ruuvin ym- 
parille siten, etta massan komponentit sekoittuvat ruuvin 
alkuosassa, jolloin suulakepuristimella tuotetaan eri kom- 

15 ponenteista sekoitettua massaa. Kyseisella ruuvilla puris- 
tetaan yksikerrostuotetta, jolloin annostelulaitteiden 
saatamisella saadetaan eri annostelulaitteista syotettavi- 
en massan komponenttien sekoitussuhdetta. Nain ollen ky- 
seisella laitteistolla voidaan saada aikaan vain sekoitet- 

20 tua yksikerrostuotetta . 

CH- julkaisussa 392 045 on esitetty laite, jossa on 
annostelulaite, jolla pystytaan saatamaan syotettavan mas- 
savirran suuruutta. Tassakin tapauksessa massavirta syote- 
taan ruuvin ymparille, jonka iruuvin avulla puristetaan 

25 yksikerrostuotetta eli kyseisella laitteistolla ei ole 
mahdollista saada aikaan tuotteita, joiden eri kerrosten 
ominaisuuksia saadetaan erikseen. 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan me- 
netelma ja laite, jolla suulakepuristettavan tuotteen eri 

30 kerrosten ominaisuuksien saataminen on yksinkertaista ja 
helppoa. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista 
se, etta syotettavia materiaalivirtoja saadetaan kutakin 
erikseen, jolloin materiaalivirtojen suuruus ja suhde maa- 
35 raavat puristettavan tuotteen kerrosten ominaisuudet . 



Edelleen keksinnon mukaiselle suulakepuristimelle 
on tunnusomaista se, etta kumpaankin syottokanavaan on 
sovitetty erikseen saadettavissa oleva annostelulaite 
syottokanavan kautta syotettavan mater iaalivirran saata- 
miseksi. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta suulakepuris- 
timessa on ainakin kaksi annostelulaitetta, jolloin puris- 
tettavaa materiaalia saadaan syotettya erillisia syottoka- 
navia pitkin erikseen kartion muotoisen roottorin ulko- ja 
sisapuolille. Syotettavan mater iaalivirran suuruus on saa- 
dettavissa kyseisilla annostelulaitteilla, jolloin saadaan 
vaikutettua roottorin j a staattorin valin tayttymisastee- 
seen ja siten syntyvan kitkalammon maaraan seka saatavien 
kerrosten paksuuteen. Kyseisten parametrien saateleminen 
vaikuttaa luonnollisesti lopulta lopputuotteen ominaisuuk- 
siin. Edelleen eraan sovellutusmuodon ajatuksena on, etta 
roottorin pyorimisnopeus on saadettavissa, jolloin voidaan 
vaikuttaa materiaaliin vaikuttavan kitkalammon maaraan. 
Viela eraan toisen edullisen sovellutusmuodon ajatuksena 
on, etta suulakepuristimeen kuuluu ainakin kaksi rootto- 
ria, joiden kummallekin puolelle on sovitettu ruuvin muo- 
toiset urat materiaalin syottamiseksi ruiskupuristimen 
suuttimeen ja ainakin yhden roottorin ainakin toiset ruu- 
vin muotoiset urat ovat poikkileikkaukseltaan erilaiset 
kuin toisten roottorien ja joiden roottorien sijainti 
toistensa suhteen on vaihdettavissa. Talloin riippuen 
roottorien sijainnista toistensa suhteen saadaan aikaan 
ominaisuuksiltaan roottorien jarjestyksesta riippuvaa tuo- 
tetta. 

Keksinnon etuna on, etta keksinnon mukaisella mene- 
telmalla ja laitteistolla saadaan lopputuotteen ominai- 
suuksia saadettya erittain monipuolisesti ja helposti . 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuk- 
sissa, joissa 

kuviossa 1 on kaavamaisesti esitetty keksinnon mu- 



kainen suulakepuristin sivultapain kuvattuna ja osittain 
poikkileikattuna, 

kuviossa 2 on esitetty eraan toisen keksinnon mu- 
kaisen suulakepuristimen yksityiskohta poikkileikattuna, 

kuvioissa 3a j a 3b on kaavamaisesti esitetty kek- 
sinnon mukaisella laitteella aikaansaadun tuotteen seina- 
man poikkileikkauksen osa # 

kuviossa 4 on esitetty massan lampotila roottorin 
kierrosluvun funktiona 

ja kuviossa 5 on esitetty suulakepuristimen tuotto 
syottoruuvin kierrosluvun funktiona. 

Kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista suulake- 
puristinta sivulta katsottuna ja osittain poikkileikattu- 
na . Suulakepuristimeen kuuluu sisempi staattori 1 ja sen 
ulkopuolelle sovitettu ulompi staattori 2. Ainakin sisem- 
man staattorin 1 ulkopinta ja ulomman staattorin 2 sisa- 
pinta ovat kartion muotoisia. Siseraman staattorin 1 ja 
ulomman staattorin 2 valiin on sovitettu kartion muotoinen 
roottori 3 . Roottori 3 on sovitettu liikkumaan pyorivasti 
siseraman staattorin 1 ja ulomman staattorin 2 valissa. 
Roottoria 3 pyoritetaan moottorilla 5 . Moottori 5 voi olla 
esimerkiksi hydraulimoottori tai sahkomoottori tai jokin 
muu sinansa taysin tunnettu kayttotarkoitukseen sopiva 
moottori. Moottori 5 on sovitettu. pyorittamaan roottoria 3 
vaihteiston 4 valityksella. Vaihteiston 4 avulla roottorin 
3 pyorimisnopeutta voidaan saataa halutulla tavalla. Toi- 
saalta esimerkiksi sahkomoottoria kaytettaessa ei vaih- 
teisto 4 ole valttamaton, koska roottorin 3 kierrosnopeut- 
ta voidaan saataa helposti saatamalla moottorin 5 pyori- 
misnopeutta sinansa taysin tunnetulla tavalla. Edella esi- 
tetyt suulakepuristimen rakenneosat ovat sinansa taysin 
tunnettuja, eika niita sen vuoksi tassa yhteydessa ole 
kasitelty sen tarkemmin. 

Suulakepuristimeen on edelleen sovitetty ensimmai- 
nen syottokanava 6, jota pitkin puristettava materiaali 



saadaan syotettya roottorin 3 ulkopuolelle roottorin 3 ja 
ulomman staattorin 2 valiin. Edelleen suulakepuristimeen 
kuuluu toinen syottokanava 7, jota pitkin voidaan syottaa 
materiaalia roottorin 3 sisapuolelle roottorissa 3 olevan 
reian tai reikien 8 kautta roottorin 3 ja sisemman staat- 
torin 1 valiin. Ensimmaiseen syottokanavaan 6 syotettavaa 
materiaalia syotetaan ensimmaisella annostelulaitteella 9. 
Vastaavasti materiaalien syottamiseksi toiseen syotto- 
kanavaan 7 on sovitettu toinen annostelulaite 10. Annoste- 
lulaitteet 9 ja 10 voivat olla esimerkiksi syottoruuveja 
tai pumppuja tai joitain muita sinansa taysin tunnettuja 
laitteita. Oleellista on, etta kyseisella annostelulait- 
teella saadaan kyseiseen syottokanavaan syotettavan mate- 
riaalin virtausmaaraa saadettya. 

Saatamalla annostelulaitteella 9 syotettavan mate- 
riaalin virtausmaaraa saadaan vaikutettua roottorin 3 ja 
staattoreiden 1 ja 2 valisten osien tayttymiseen. Mita 
taydempi kyseinen osa on, sita pienempi on muodostuva kit- 
kalarapo. Edelleen syotettavien virtausmaarien suhde maaraa 
saatavan lopputuotteen kerrosten paksuuksien suhteen. Vie- 
la saatamalla roottorin 3 kierrosnopeutta saadaan myoskin 
saadettya aikaansaatavan kitkalammon maaraa eli mita no- 
peammin roottori 3 pyorii, sita suurempi on saatavan kit- 
kalammon maara. Nain ollen ensimmaisella annostelulait- 
teella 9 ja toisella annostelulaitteella 10 saatamalla 
syotettavan materiaalin virtausmaaria ja saatamalla root- 
torin 3 kierrosnopeutta saadaan saadettya lopullisen tuot- 
teen ominaisuuksia helposti. 

Kuviossa 2 on esitetty eraan toisen keksinnon mu- 
kaisen suulakepuristimen yksityiskohta kaavamaisesti poik- 
kileikattuna . Kyseisessa suulakepuristimessa on sisempi 
staattori 1 ja ulompi staattori 2 seka naiden valiin sovi- 
tettuna viela kartion muotoinen valistaattori 11. Sisemman 
staattorin 1 ja valistaattorin 1 valiin on sovitettu pyo- 
rivasti sisempi roottori 3a. Vastaavasti valistaattorin 11 



ja ulotnman staattorin 2 valiin on pyorivasti sovitettu 
ulompi roottori 3b. Kuviossa on esitetty myos sisemman 
roottorin 3a j a ulotnman roottorin 3b sisa- ja ulkopinnoil- 
la olevat ruuvikierteet . Kyseisten ruuvikierteiden tehta- 
vana on siirtaa puristettavaa materiaalia suulakepuristi- 
men suutinosaa kohti roottorin 3a pyoriessa. Sisemman 
roottorin 3a sisempi ura 12 on poikkileikkaukseltaan suu- 
rempi kuin sisemman roottorin 3a ulompi ura 13. Nain ollen 
kyseisella suulakepuristimella saatavan lopputuotteen sei- 
naman staattorin 1 puoleinen osa on hieman paksumpi kuin 
sisemman roottorin 3a ja valistaattorin 11 valista puris- 
tettava osa. Vastaavalla tavalla ulomman roottorin 3b si- 
semmat urat 14 ovat poikkileikkaukseltaan pienempia kuin 
ulomman roottorin 3b ulompien urien 15 poikkileikkaukset . 
Nain ollen kyseisen lopputuotteen seinaman uloin osa on 
paksuudeltaan hieman suurempi kuin ulommaan roottorin 3b 
ja valistaattorin 11 valista puristettava osa. 

Kuviossa 3a on kaavamaisesti esitetty kuvion 2 mu- 
kaisella laitteistolta aikaansaatavan tuotteen seinaman 
osa. Tuote voi olla esimerkiksi muoviputki tai kaapelin 
paallyste tai kalvo tai jokin muu vastaava tuote. Selvyy- 
den vuoksi on kuviossa 3a kuten myos kuviossa 3b kyseinen 
seina esitetty vaakasuorasti kuvattuna. Edelleen kuvioissa 
3a j a 3b on lopputuotteen eri osien paksuuksien suhde esi- 
tetty korostetusti . Kuvion 2 mukaisella laitteella saadaan 
siis puristettua tuotetta f jonka kuviossa 3a alin osa 12 1 
ja ylin osa 15 1 ovat paksumpia kuin niiden valissa olevat 
osat 13' ja 14 1 . Kyseinen alin osa 12 1 muodostuu materiaa- 
lista, joka on syotetty sisemman roottorin 3a j a sisemman 
staattorin 1 valista uria 12 pitkin ja vastaavasti kerrok- 
set 13 1 , 14 1 ja 15 1 ovat syotetty vastaavia uria 13, 14 j a 
15 pitkin. Sisemman roottorin 3a ja ulomman roottorin 3b 
paikat ovat helposti vaihdettavissa . Vaihtamalla sisempi 
roottori 3a ulommaksi ja ulompi roottori 3b sisemmaksi 
saadaan aikaan kuvion 3b kuvaamaa tuotetta. Talloin koska 



poikkileikkaukseltaan pienimmat urat 13 ja 14 ovat ky- 
seisessa suulakepuristimessa siten, etta ura 13 on ulompaa 
staattoria 12 vasten ja ura 14 on vastaavasti sisempana 
staattoria 1 vasten on vastaavalla tavalla saadun tuotteen 
kuvion 3b ylin kerros 13 1 ja alin kerros 14 1 ohuimmat ja 
paksuimmat kerrokset 12 1 ja 15' sijaitsevat kerrosten 13 1 
ja 14 1 valissa. Nain ollen siis roottoreiden 3a ja 3b 
paikkoja vaihtelemalla saadaan viela kuviossa 1 kuvatun 
menetelman lisaksi yksi parametri saatavan lopputuotteen 
ominaisuuksien vaihtelemiseksi . 

Kuvio 4 esittaa kaavamaisesti syotettavan massan 
lampotilaa TM roottorin kierrosluvun Nr funktiona. Kayra A 
kuvaa tilannetta, jossa syottoruuvin nopeus Nf on 20 kier- 
rosta minuutissa. Kayra B puolestaan kuvaa tilannetta, 
jossa syottoruuvin nopeus Nf on 40 kierrosta minuutissa. 
Katkoviivalla on esitetty esimerkinomaisesti lampotila 215 
°C # johon oheisen kuvion mukaan voidaan paasta roottorin 
kierroslukua Nr saatamalla ja kuviossa esimerkinomaisesti 
on esitetty, etta silloin, kun syottoruuvin nopeus Nf on 
2 0 kierrosta minuutissa, niin kyseiseen lampotilaan paas- 
taan roottorin kierrosluvulla Nr 11 kierrosta minuutissa. 
Vastaavasti samaan lampotilaan paastaan syottoruuvin no- 
peuden Nf ollessa 40 kierrosta minuutissa silloin, kun 
roottorin kierrosluku Nr on 15 kierrosta minuutissa. 

Kuviossa 5 on esitetty suulakepuristimen tuotto Q 
syottoruuvin kierrosluvun funktiona. Ylempi kayra C kuvaa 
tilannetta, jolloin roottorin kierrosluku Nr on 2 0 kier- 
rosta minuutissa. Vastaavasti alempi kayra D kuvaa tilan- 
netta, jolloin roottorin kierrosluku Nr on 10 kierrosta 
minuutissa. Tuottoa Q voidaan saataa saatamalla syottoruu- 
vin kierroslukua Nf . Syottoruuvin kierroslukua Nf kasva- 
tettaessa kuitenkin kyseinen tuottokayra jossain vaiheessa 
kyllastyy. Kyseinen kyllastyminen tapahtuu sita aikaisem- 
min, mita pienempi on roottorin kierrosluku Nr. Kuvioissa 
4 ja 5 esitetyt lukuarvot ovat ainoastaan esimerkindmaisia 
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ja voivat siten vaihdella tapauskohtaisesti . 

Piirustus ja siihen liittyva selitys on tarkoitettu 
vain havainnollistamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskoh- 
diltaan keksinto voi vaihdella patenttivaatimusten puit- 
teissa. Niinpa roottoreita voi olla useampiakin kuin kak- 
si, jolloin saatava lopputuote luonnollisesti koostuu 
useammista kerroksista. Talloin myos roottorien paikkoja 
vaihtelelmalla saadaan aikaan useampia erilaisia vaihtoeh- 
toja. Edelleen roottorin ulko- ja sisapuolella olevat urat 
voivat jossain roottorissa olla poikkileikkaukseltaan 
identtiset, tnutta roottorien paikkojen vaihtelemisesta 
saatavan hyodyn aikaansaamiseksi tulee luonnollisesti ai- 
nakin yhdessa roottorissa kyseisten urien olla erilaiset 
tai eri jarj estyksessa kuin toisessa roottorissa. 



Lk 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma suulakepuristettavan tuotteen ominai- 
suuksien saatamiseksi, jossa menetelmassa syotetaan puris- 
tettavaa materiaalia suulakepuristimeen, jossa on ainakin 
kaksi staattoria (1, 2, 11) ja niiden valiin pyorivasti 
sovitettuna ainakin yksi kartion muotoinen roottori (3, 
3a, 3b) ja jotka staattorit (1, 2, 11) ovat ainakin root- 
torin (3, 3a, 3b) puoleisilta pinnoiltaan kartion muotoi- 
sia, jolloin puristettava materiaali syotetaan erikseen 
roottorin (3, 3a, 3b) sisa- ja ulkopuolelle , t u n n e t - 
t u siita, etta syotettavia materiaalivirtoja saadetaan 
kutakin erikseen, jolloin materiaalivirtojen suuruus ja 
suhde maaraavat puristettavan tuotteen kerrosten ominai- 
suudet . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta roottorin (3, 3a, 3b) pyori- 
misnopeutta saadetaan. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta suulakepuristimen tuotto pi- 
detaan vakiona pitamalla syotettavat materiaalivirrat va- 
kioina, jolloin roottorin (3, 3a, 3b) pyorimisnopeutta 
saatamalla saadaan saadettya puristettavan materiaalin 
lampotilaa. 

4* Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 
menetelma, tunnettu siita, etta suulakepuristimeen 
kuuluu ainakin kaksi kartion muotoista roottoria (3, 3a, 
3b) , joiden kuramallakin puolella on sovitettuna ruuvin 
muotoiset urat (12, 13, 14, 15) ja etta ainakin yhden 
roottorin (3, 3a, 3b) ainakin toiset ruuvin muotoiset urat 
(12, 13, 14, 15) ovat poikkileikkaukseltaan erilaiset kuin 
toisen roottorin (3, 3a, 3b) ruuvin muotoiset urat (12, 
13, 14, 15) ja etta roottorien (3, 3a, 3b) paikat toisten- 
sa suhteen ovat vaihdettavissa, jolloin puristettavan 
tuotteen omainaisuuksia saadetaan roottorien (3, 3a, 3b) 
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paikkoja vaihtelemalla . 

5. Suulakepuristin, johon kuuluu ainakin kaksi 
staattoria (1, 2, 11) ja niiden valiin pyorivasti sovitet- 
tuna ainakin yksi kartion muotoinen roottori (3, 3a, 3b) 
ja jotka staattorit (1, 2, 11) ovat ainakin roottorin (3, 
3a, 3b) puoleisilta pinnoiltaan kartion muotoisia, ainakin 
kaksi syottokanavaa (6, 7) puristettavan materiaalin syot- 
tamiseksi erikseen roottorin (3, 3a, 3b) ulko- ja sisapuo- 
lelle ja annostelulaitteet (9, 10) materiaalin syottami- 
seksi syottdkanavia (6, 7) pitkin, tunnettu siita, 
etta kumpaankin syottokanavaan (6, 7) on sovitetty erik- 
seen saadettavissa oleva annostelulaite (9, 10) syotto- 
kanavan (6, 7) kautta syotettavan materiaalivirran saata- 
miseksi . ' 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen suulakepuristin, 
tunnettu siita, etta suulakepuristimeen kuuluu 
valineet roottorin (3, 3a, 3b) pyorimisnopeuden saatami- 
seksi. 

7 . Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen suulakepu- 
ristin, tunnettu siita, etta suulakepuristimeen 
kuuluu ainakin kaksi kartion muotoista roottoria (3, 3a, 
3b) , joiden kummallakin puolella on sovitettuna ruuvin 
muotoiset urat (12, 13, 14, 15) ja etta ainakin yhden 
roottorin (3, 3a, 3b) ainakin toiset ruuvin muotoiset urat 
(12, 13, 14, 15) ovat poikkileikkaukseltaan erilaiset kuin 
toisen roottorin (3, 3a, 3b) ruuvin muotoiset urat (12, 
13, 14, 15) ja etta roottorien (3, 3a, 3b) paikat toisten- 
sa suhteen ovat vaihdettavissa . 



(57) Tiivistelma 

Menetelma suulakepuristettavan putken omi- 
naisuuksien saatamiseksi ja suulakepuris- 
tin. 

Suulakepuristimessa on ainakin kaksi kar- 
tion muotoista staattoria (1, 2) ja niiden 
valissa pyorivasti sovitettuna ainakin 
yksi kartion muotoinen root tori (3) . Suu- 
lakepuristimessa on edelleen syottokanavat 
(6, 7) puristettavan materiaalin syottami- 
seksi erikseen roottorin (3) ulko- ja si- 
sapuolelle . Kumpaankin syottokanavaan ( 6 , 
7) on sovitettuna erikseen saadettava an- 
nostelulaite (9, 10), jonka annostelulait- 
teen avulla syotettavan materiaalivirran 
suuruus on saadettavissa. Talloin saadaan 
vaikutettua roottorin (3) ja staattorin 
(1, 2) valin tayttymisasteeseen ja siten 
syntyvan kitkalaramon maaraan. Edelleen eri 
syottokanavien (6, 7) materiaalivirtoj en 
suhde maaraa saatavien kerrosten paksuuden 
suhteen. Nain ollen keksinnon mukaisella 
menetelmalla ja laitteistolla saadaan lop- 
putuotteen ominaisuuksia saadettya erit- 
tain monipuolisesti ja helposti. 



(Kuvio 1) 
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